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PRODUKTINFORMATION

El och varme
som inte tar slut

EHM — Energi Hybrid Modul forenar solceller, elnat, batterier,
bransleceller och elektrolysor med ett sakert vatgaslager i
metallhydrid. Resultatet ar fornybar el och varme dygnet runt — aven
vid stromavbrott.
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EHM och GRZ-vatgaslager i trygghetspunkten i Haradsback, Sverige.

Dygnet runt Lagt tryck El och viarme
Automatisk reservkraft och 6- Vatgasen ar bunden i fast form Samma system levererar bada
drift —utan dieselgenerator. —inte i hogtryckstankar. fran lokal, fornybar energi.

EHM — Energi Hybrid Modul GRZ Technologies SA - Avenches, Schweiz



SYSTEMET

En modul som styr
hela energikedjan

EHM ar ett intelligent hybridsystem. En avancerad algoritm styr samverkan
mellan solceller, elnat, batterier, bransleceller, elektrolysor och vatgaslager — och
garanterar en robust, fornybar, sdker och uthallig leverans av bade el och varme

vid stromavbrott.
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Solceller Elnat Batterier

Primar energikalla Stod nar solen inte racker Snabb respons och
till dygnsutjamning
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Elektrolysor Branslecell Vatgaslager
Omvandlar 6verskottsel till Levererar el och varme fran Metallhydrid fran GRZ

vatgas vatgas Technologies
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Vatgaslagret ar systemets energireserv. Dess storlek
avgor hur lange EHM kan leverera el utan sol vid
stromavbrott.
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GRZ:s metallhydridlager i installationen i Sverige.

Tva driftformer

EHM-algoritmen konfigureras for energiférsorjning enligt ett av tva alternativ:

Frankopplad drift Natansluten drift

OFF-GRID / O-DRIFT TRIPLE-USE

Systemet fungerar helt utan Systemet ar kopplat till elnatet och

natanslutning och forsorjer platsen solceller och anvander en av tre

autonomt dygnet runt. funktioner: normallage,
fastighetsdrift eller reservkraft.
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TRIPLE-USE

Tre funktioner i ett system

Samma anlaggning tacker normallage, fastighetsoptimering och reservkraft vid

stromavbrott. Investeringen arbetar varje dag — inte bara den dag strommen gar.

01 Normallage

Solen ar primar energikalla; elnatet anvands bara nar solen inte racker till.
Kontinuerlig drift dygnet runt genom optimerad samverkan mellan solceller,
elnat och energilager.

Levererar el, kapar effekttoppar, laddar batterier och producerar vatgas.
Automatiskt funktions- och reservkraftstest varje vecka.

Overvakar vatgaslagret och aterfyller det automatiskt efter varje
branslecellsdrift.

02 Fastighetsdrift, energigemenskaper och stodtjanster

Optimerar fastighetens drift dygnet runt i samverkan mellan solceller, elnat,
batterier och energilager.

Mojliggor deltagande i energigemenskaper och delning av lokalt producerad
fornybar el.

Kan bidra till forbattrad driftekonomi genom deltagande pa marknaden for
stodtjanster.

0 3 Reservkraft och o-drift vid stromavbrott

Kopplar automatiskt om till reservkraft for samhallskritiska verksamheter —
t.ex. aldreboenden, vardcentraler, foérskolor, kommunikationssystem och
trygghetspunkter.

Drift dygnet runt utan elnat genom samverkan mellan solceller, batterier,
bransleceller och vatgaslager.

Forutsagbar uthallighet for el och varme — t.ex. 14 dagar under
vintersasongen — baserat pa vatgas lagrad sakert i metallhydrid.

OFF-GRID - AUTONOM O-DRIFT

Energiforsorjning dygnet runt utan natanslutning, genom samverkan mellan

solceller, batterier, bransleceller och vatgaslager. Vatgaslagrets storlek avgor hur

lange el kan levereras.
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SYSTEMPRINCIPER

Tva satt att sakra reservkraft

En dieselgenerator star oanvand tills strommen gar och ansluts forst vid avbrottet.

Reservkraften fran EHM ar alltid redo — och levererar el dygnet runt, vid normallage.

EHM

Sol » EHM - elcentral. Vatgas i
metallhydrid som energireserv.

Dieselgenerator

Nat — elcentral. Generator och
dieseltank ansluts vid stromavbrott.

EHM

Dieselgenerator

Beredskap

Stromavbrott

Nytta i normallage

Bransle

Lokala utslapp

Sakerhet

Varme

Provkorning

Uthallighet

I drift varje dag, alltid redo

Automatisk start inom 10
sekunder

Solstyrning, effekttoppskapning,
energigemenskaper,

stodtjanster

Vatgas producerad pa platsen
av primart fornybar solel

Endast vattenanga
Placeras inomhus, ”"syns” inte

Varme fran branslecellen kan
alltid anvandas

Automatiskt varje vecka

Bestams av vatgaslagrets storlek
och solproduktion

Dar diesel fortfarande star sig

Star oanvand fram till
stromavbrott

Ansluts manuellt vid
stromavbrottet

Ingen

Diesel som maste kopas, lagras
och fornyas

CO2, NOx och partiklar

Placeras utomhus, fullt synligt

Tas sallan tillvara

Schemalagda provkorningar

Bestams av tank och pafyllning

Lag investeringskostnad och hog effekt per volym. EHM:s fordel ar att investeringen

skapar varde varje dag, och att branslet produceras pa platsen i stallet for att behdva
levereras under en kris — om det alls finns att fa.
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DEN AVGORANDE LANKEN

Lagret avgor hur lange
beredskapen haller

Ett batteri ger effekt i timmar. Vatgas i metallhydrid ger energi i dagar, veckor,

manader — och det ar vatgaslagrets storlek som satter gransen.

Batteri: timmar

Snabb respons vid dygnsvariationer och
effekttoppar. Men varje extra kWh
kraver mer batteri — att tacka tva
vinterveckor med enbart batteri blir
snabbt stort och dyrt.

Vatgas i metallhydrid: dagar,
veckor, manader

Effekten (kW) bestams av branslecellen,
energin (kWh) av lagret. Uthalligheten
kan enkelt 6kas genom att bygga ut
lagret — utan att andra pa befintligt
lagersystem.

33,3 kWh

kemisk energi per kg vatgas (effektivt varmevarde)

I en branslecell blir det typiskt cirka 15-18
kWh el. Resten frigdrs som varme, vilket
EHM kan leverera till byggnaden som
varmluft eller varmvatten.

RAKNEEXEMPEL (FORENKLAT)

En trygghetspunkt under 14 vinterdagar

Genomsnittlig ellast
Period
Elbehov

El fran vatgas vid ca 50 % elverkningsgrad

Motsvarar

2 kw
14 dygn = 336 timmar
672 kWh

= 17 kWh/kg H:

~40kg H,

Solenergi under perioden minskar aven behovet av Hz. Den faktiska dimensioneringen beror pa last,

solinstralning, batteri och krav pa uthallighet.
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GRZ METALLHYDRID

Varfor vatgasen ska
lagras i fast form

GRZ:s legeringar tar upp vatgas som en svamp. Molekylerna delas till atomer som
lagras in i metallgittret. Processen ar helt reversibel: vatgasen tas upp vid lag
temperatur och frigdrs nar lagret varms.

Lagt tryck Inneboende saker Kompakt

Inga hogtryckstankar pa Frigoring kraver varme. Vid Hog volymetrisk densitet —
350-700 bari eller vid en lacka kyler lagret ned sig mycket vatgas i en liten
byggnaden. sjalvt och utflodet avtar. volym.

Lang livslangd Praktiskt taget Forlust dver tid

underhallsfritt

GRZ:s senaste forsok visar Inget lackage — lampat for

over 99 % kapacitet efter Lagret ar konstruerat for att att halla vatgas redo
20 000 cykler. inte begransa projektets oberoende av tid.
livslangd.
Metallhydrid (GRZ) Komprimerad viatgas  Flytande vatgas
Lagringsform Bunden i fast form Gas, 350-700 bar Vatskavid =253 °C
Varmestyrning, ingen Forvatskning, hog

Energi for lagring Kompression

hégtryckskompression forbrukning
Forlust dver tid Férsumbart Lagt Avkokning (boil-off)
Vikt Tungt Latt Latt

Stationar, mycket saker . Stora mangder,
Mobilitet

Bast lampad for o .. .
langtidslagring transport

Metallhydrid ar tungt. I en stationar installation saknar det betydelse — dar réknas sakerhet, volym och
livslangd.
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VARMEINTEGRATION

Varmen ar en del av losningen

Metallhydrid utbyter varme med omgivningen. I EHM passar det naturligt ihop med 6vriga
komponenter, sd att spillvarme blir en resurs i stallet for en forlust.

FYLLNING
Overskottsel — vatgas — lager

Nar vatgasen tas upp avger lagret varme som
maste ledas bort — och kan tas tillvara.

TOMNING
Lager — branslecell — el och varme

, _ _ Branslecellens spillvarme ger den varme som
Varmekamerabild av GRZ-lagret vid invigningen. lagret behover for att frigora vatgasen.

OM GRZ TECHNOLOGIES

Schweizisk metallhydrid
— fran material till system

2017 30+ ar 300+ 12

Spin-off fran EPFL, grundforskning bakom utvecklade legeringar globala patent inom
Lausanne tekniken materialvetenskap

GRZ bygger sina DASH-lager (Dense And Safe Hydrogen) pa egna produktionslinjer i
Schweiz enligt en patenterad, modular konstruktion. Materialforskarna valjer och
kvalitetskontrollerar legeringen for varje tillampning med egenutvecklad matutrustning.
Materialet fylls i tuber av rostfritt stal (t.ex. AISI 304L), och varje stack tryckprovas och
tathetstestas kvantitativt innan den fylls med vatgas och satts samman till den kapacitet
projektet kraver.

Samma metallhydridplattform anvands aven i GRZ:s termiska kompressorer (HyCo), som
ar i industriell drift hos bland annat Messer Schweiz.
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TILLAMPNINGAR

Fordem som inte
kan sta utan strom

Samhallskritiska Fastigheter och Off-grid-platser
verksamheter energigemenskaper Autonom férsdrining dar
Aldreboenden, Optimerad elnatet inte nar fram eller
vardcentraler, férskolor, egenanvandning, delning ar for dyrt att dra.
kommunikationssystem av lokal el och intakter fran

och trygghetspunkter. stodtjanster.

Sa kommernii gang

e Behovsanalys
Last, viktiga och kritiska forbrukare, behov av

solenergi och énskad uthallighet.

e Dimensionering
Produktion och vatgaslager anpassas for att

uppfylla kraven pa uthallighet.
e Offert och installation

Helhetslosning med driftsattning och

Invigningen i Sverige, 21 september 2026.

automatiskt veckotest av reservkraften.

EHM Grz:

TECHNOLOGIES

Hans-Olof Nilsson Henrik Steen Pedersen, SVP BD
hans-olof.nilsson@ecsab-group.se Henrik.Steen.Pedersen@GRZ-
+46 70 606 34 94 Technologies.com
ecsab-group.se +33626502134

grz-technologies.com
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